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Guvenilir
Dogalgaz Arzi

TiirkAkim Acik Deniz Boru Hatti Projesi, Rusya’daki dev dogalgaz
rezervlerini dogrudan Tiirkiye'nin dagitim sebekesine baglayarak,
Tiirkiye, Gliney ve Gilineydogu Avrupa icin giivenilir bir enerji kaynagi
yaratmay1 hedefliyor. Sistemin acik deniz boliimii, Gazprom’un istiraki
olan South Stream Transport B.V. sirketi tarafindan insa edilip
isletilecek. Bu sistem, Karadeniz'den gececek, yaklasik 930 kilometre
uzunlukta birbirine paralel hatlardan olusacak. Boru hatlari Rusya
kiyisinda bulunan Anapa kentinde denizaltina girecek, Tiirkiye’de
Istanbul’a 100 kilometre uzakliktaki Kiyikdy yakinlarinda yeniden
karaya ¢ikacak.

Bu noktadan itibaren, TirkAkim' Liilleburgaz’da mevcut dogalgaz
sebekesine baglayacak bir yeralt: boru hatti1 kurulacak. Giizergah
buradan Avrupa sinirina kadar devam edecek.

flave ithalat ihtiyact:

125 mmk

462 mmk

Gelisen bir ekonomi icin enerji

Gazprom'un Bat1 Hatt1 tizerinden Tiirkiye'ye dogalgaz tedarik etmeye
basladig1 1987 yilindan beri, Rusya ve Tiirkiye enerji alanindaki kokli
ortakliklarini siirdiiriiyor. O tarihten bu yana, Tiirkiye'nin hizli
ekonomik gelisimiyle paralel olarak enerji ihtiyaci da ciddi bir artis

gostermis bulunuyor. 2 acik deniz 2200 metre

Buna ek olarak, Mavi Akim Boru Hatti, 2003 yilindan beri Rusya'dan boru hatti azami derinlik
Tirkiye'nin dogusuna dogrudan dogalgaz sagliyor. TiirkAkim Boru
Hatti sistemi, Tlrkiye'nin batisina da dogrudan ve giivenilir enerji
arzi saglayarak enerji giivenligine biiyiik katkida bulunacak. Tam
olarak isletime girdiginde 31,5 milyar metrekiip dogalgaz tasiyacak

olan bu boru hatti, Tiirkiye ekonomisinin artan ihtiyacinin yani sira, OECD iyesi Avrupa iilkelerinin milyar

komsusu olan iilkelerin de enerji ihtiyaglarina yanit verebilecek. metrekiip (mmk) cinsinden

o .. . - e el dogalgaz talebi
Tiirkiye bu sayede Giiney ve Giineydogu Avrupa icin bir enerji kopriisii 203 0 Kaynak: Uluslararasi Enerji 930 km'lik hat Villk 31,5 milyar
1 1 - L : ] Ajansi (IEA), Diinya Eneriji . L
haline gelip bolgesel enerji piyasasindaki stratejik konumunu 20 14 Gértmim 2016 (ven Poltikalar uzunlugu metrekup ta§|m a
giiclendirecek. Senaryosu) kapasitesi
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Fikir Asamasindan
Insaat Asamasina

Acik deniz boru hattinin yapimi bircok asamadan olusuyor.
[k olarak, en dogru giizergahi belirlemek iizere deniz
tabaninda ayrintili arastirmalar yapiliyor. Bu arastirmalara

paralel olarak, miihendislerimiz On Miihendislik Tasarimi

olarak bilinen planlama siirecini tamamliyor. Tiim
tasarimlarin giivenli ve cevreyle uyumlu oldugu onaylandiktan
sonra projenin ingaatina baslaniyor. Bu asamada, kullanilacak
borular kaynak yapilarak birlestirildikten sonra 6zel boru
doseme gemileriyle deniz tabanina yerlestiriliyor. Son asamada
tiim sistemin denetimden gecirilmesinin ardindan dogalgaz
akis1 basliyor.

Acik Denizde Boru
Hatti Yapimi

Ozel fabrikalarda iiretilen celik borular, tiretim siireci boyunca titizlikle
denetleniyor. Her bir boru, X-ray ve ultrasonla incelendikten sonra icine
yiiksek basincli su verilerek test ediliyor. Boylece bagimsiz denetcilerin
kalite onayindan geciyor. Borular daha sonra tren ve gemi yoluyla
Karadeniz kiyisindaki depolama alanlarina getiriliyor.

Borular dogrudan 6zel boru déseme gemisine tasindiktan sonra burada
birbirine kaynaklanarak ana diizenege birlestiriliyor. Daha sonra,

boru diizenegi suya indirilmeden 6nce kaynak yapilan noktalar tekrar
test edilip 6zel bir malzemeyle kaplaniyor.

Boru déseme gemisi, ilerledikce diizenege yeni borular ekleyerek
Karadeniz'in bir kiyisindan digerine yol aliyor. Boru hatti dogrudan

Gelismis Deniz Tabani
Taramasi

Boru hattinin désenecegi en uygun giizergahin belirlenebilmesi

icin Karadeniz’de 16.500 kilometrelik bir alanda denizalt1 taramasi
yapildi. Boru hatti, kiy:1 yakininda kita sahanligi olarak bilinen gorece
s1g sulara doseniyor. Ancak kita sahanliginin bitiminde Karadeniz
derinlesip birden 80 metreden 1.500 metre derinlige iniyor. Dolayisiyla
miihendislerimiz, bu kesimin giizergahinin belirlenmesi ve planlamasi
asamasinda ayrica titizlik gosterdi.

Boru hatti glizergahi belirlenirken batiklarin ya da tarihi degere sahip
diger nesnelerin yanisira olasi fay hatlari ve jeolojik yapilarin da
dikkate alinmasi gerekiyor. Karadeniz’in tabaniyla ilgili mevcut bilgi
yetersiz oldugundan, boru hatti i¢in en iyi giizergah belirlenirken
cok cesitli inceleme teknikleri kullanildi.

Sualti cekimi

Uzaktan kumandali sualti araci bulunan nesnelerin
ayrintili sekilde arastirilmasi ve glizergahin gorsel
olarak incelenmesi icin derin sularda ¢cekim yapmaya
olanak verir.

2 kilometreyi asabilen derinlige doseniyor. 24 saat calisan bu gemiler,

giinde yaklasik 3 ila 5 kilometre uzunlugunda boru hatti insa ediyor.

Deniz tabani 6rnekleri

Deniz tabaninin farkli derinliklerinden
orneklem alinir. Alinan toprak 6rnekleri

Ardindan gorsel denetim yapilarak borularin tam olarak belirlenen

glizergaha yerlestirildigi onaylaniyor. Yan taramali sonar

incelemesi laboratuvarda incelenerek deniz tabaninin
- . . - . . Yiksek ¢oztintrliklu Deniz tabaninda daha boru dégemeye elverisli olup olmadigi
Timiyle isletime alindiginda, her bir boru hatt1 yillik 15,75 milyar sismik tarama genis alanlarin gortntisiini belirlenir.

Eko sondaj

Genis bir akustik titresim
yaymak icin coklu sinyal
verebilen yanki cihaz
kullanilir. Titresim deniz
tabanina carptiktan sonra
ve sinyalin déniisii alicilarla farkli ydnlerde geri donerek
kaydedilir. Bu ydntem, deniz deniz tabani profiline dair
tabaninin altindaki tortu ya bilgi saglar. il
da kaya katmanlarinin
goriintisiniin elde
edilmesini saglar.

olusturmak igin kullanilan bu
teknik, belli bir noktadan saga
ve sola dogru 500 metrelik
alani tarayarak glizergahin
yakininda herhangi bir engel
olup olmadigina dair

bilgi verir.

metrekiip (mmk) dogalgaz saglayabilecek kapasiteye sahip olacak.

Azami guvenlik icin
tasarlandi

Olgiim uzmanlari, deniz
tabanina ¢ok yiiksek siddette
ses dalgalari génderip geri
ddnen sinyalleri inceleyerek
deniz tabaninin akustik
gorintisini

olusturur. i

Taban-alti profil
taramasi

Ses sinyalleri deniz tabanina
dikey olarak génderilir

Bu, neredeyse 10 milyon hanenin ihtiyacini karsilamaya yetecek
enerjiye karsilik geliyor.

Yapilacak iki agik deniz boru hatti, 12 metre uzunlugundaki binlerce
borudan olusacak. Bu borular 6zel fabrikalarda tiretilip kiyilardaki
insaat alanlarina gonderiliyor. Ceperleri 39 milimetre kalinliginda karbon

manganez celikten yapilan borularin her birinin agirligi yaklasik 9 ton.
Borulari paslanmaya karsi
korumak igin 6zel bir kaplama
kullanilir

i ceperde siirtiinmeye Celik levhalarin Gretimi

karsi epoksi kaplama

Dig ceperde korozyona
karsi ti¢ katli polipropilen
kaplama

Borular, 6zel bir boru déseme
gemisinde birlestirilerek ana

Borulari, depolama diizenege kaynaklanir

alanlarinindan teslim
almakicin ikmal
Borular, limanlarda gemisi kullanilir

muhafaza edilir
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: ingaat koridoruna
1 yeni bitki ekimi
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Ultrason ve X-ray
kontrolui

Yeralti Baglantilari

Yiksek hassasiyetli

kaynaklama
y Borular en az 1,5 metre

Sig sulara yerlestirilen 39cm Levhalar, borulara .. , e . g . derinlige gédmaulir
borular daha da dayanikl celik boru déndstaralar Boru hatti Liileburgaz’da Tiirkiye'nin mevcut dogalgaz sebekesine
ElTalSI icig 5bila 8 clmk l duvari baglanacak. Yeralt: boru hatlar1 dogalgazi bu noktadan Avrupa sinirina
alinliginda betonla kaplaniyor . i i
kadar tasiyacak. TirkAkim Boru Hattr'nin yeralti kisimlar: birkag
asamada insa edilecek.
Enaz 1,5 metre
81,3cm inligi
Yiizey topragi insaatin ﬁ::g:ﬂ:‘rd: ur
.............. ardindan geri konmak s

60-150 metre genisliginde bir
arazi, insaat koridoru

olarak kullanilmak tizere gegici
olarak bogaltilir

lizere saklanir

12m

Baslangicta ¢ikarilan yiizey
topragi yerine konur

. Boru hendege indirilir
Cok yiiksek basinclar karsisinda dayanikli olmasi gereken borularin g
Kaynaklama

noktalarinin tiima
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mekanik 6zelliklerinin daha da gelistirilmesi icin tiretim asamasinda :
ultrasonla test edilir |
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Boru kesitleri

celige 1s1l islem uygulaniyor. Kiy1 yakinina désenen borular, denizdeki birlestirilir
hareketlilige kars1 daha dayanikli ve korumali olmasi i¢in betonla Boru kesitleri gerektiginde

kaplaniyor. kivrimlanarak désenir © South Stream Transport BV. 2017-2018




