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* TlrkAkim Dogalgaz
Boru Hatti Sistemi

TiirkAkim Dogalgaz Boru Hatt1 Sistemi Rusya’nin dev dogalgaz
rezervlerini dogrudan Tiirk dagitim agina baglayarak Tiirkiye,
Giuney ve Giineydogu Avrupa icin giivenilir dogalgaz arz1 saglaya-
cak. TirkAkim Boru Hattr’nin acik deniz kesimi, %100 Gazprom
istiraki olan South Stream Transport B.V. sirketi tarafindan ger-
ceklestirilecek. Proje, Karadeniz boyunca birbirine paralel olarak
ilerleyen iki boru hattindan olusacak. Bu hatlar, Rusya kiyisin-
da Anapa kenti yakinlarindan baslayarak Tiirkiye'nin Trakya ki-
yisindaki Kiyikoy’de karaya cikacak. Karadaki iki boru hattindan
i . ilki BOTAS tarafindan aésenere‘ii Liileburgaz’da Tiirkiye'nin do-
y galgaz dagitim agina baglanacak. Tiirkiye-Avrupa sinirina ilerle-
yecek olan ikinci hat ise BOTAS ve Gazprom’un ortakliginda insa

edilecek.

Uzunlugu
930 kilometre

Azami derinligi
2200 metre

Capi
81 santimetre

Yillk kapasitesi
31,5 milyar metrekiip



Dogalgaz: Glivenli ve cevre

dostu yakit

Cevreyle en barisik fosil yakit olan dogalgaz, depolama ve tasima ko-
laylig1, maliyet avantaji ve bollugu sayesinde stirdiirtilebilir bir enerji
bilesiminde yenilenebilir enerji kaynaklarini tamamlayici en iyi ve en
gilivenilir tercih olma 6zelligini tasiyor. Dogalgazin petrol yerine kul-
lanilmasi, karbondioksit salinimlarini %20 oraninda diistiriirken, ko-
miire ikame olarak kullanildiginda bu oran %60’a kadar ¢ikiyor. Do-

galgaz, 1sinmadan ulasima, sanayiden elektrik iiretimine kadar ¢cok

— “Tarkiye'nin enerji

boru hatlarinin yerini alarak dogalgaza daha iyi erisim saglayacak.
Boylece Tiirkiye dogrudan alici1 konumuna gelecek. Boru hatti, Tiir-
kiye’'nin arz giizergahlarinin cesitlenmesine de katkida bulunarak
diger tedarikgilerle yaganan olumsuzluklarin etkisini azaltirken bu
sayede enerji arz giivenligini kayda deger oranda artiracak.
TirkAkim Projesi bolge sakinlerine dogrudan ya da dolayh eko-
nomik ve toplumsal katki saglayacak. Boru hatti giizergahinda alt-
yap1 gelistirilmesi sayesinde sektdriin modernizasyonu miimkiin
olacak. TiirkAkim Boru Hatt1 bu ekonomik ve gevresel faydalarin
yani sira Tiirkiye’nin jeostratejik 6nemini de biiyiik oranda artira-

cak. Dogu ve Bat1 arasinda koprii gorevi goren Tiirkiye, TiirkAkim

Enerjiye erisim, ekonomik
istikrarin temel taslarindan
araci roli iistlenecek. biridir

arzguvenligine
nesiller boyu
katkida bulunacak
olmanin gururunu

cesitli alanlarda kullanilabiliyor. Bunun yani sira, gliniimiizdeki tiike- Projesi ile Giineydogu ve Giiney Avrupa’nin enerji arzinda temel bir
tim degerleri tizerinden diistiniildiigiinde diinyamiza 250 y1l boyun-
ca yetecek kiiresel dogalgaz rezervi var. Sonug itibariyle, 6niimiizdeki

otuz yilda kiiresel ¢apta tiiketimi artacak tek fosil yakitin dogalgaz ol- yaglyoruz”

masi bekleniyor.

Dr. Oleg Aksyutin, CEO

— 31,5 milyar metrektp dogalgaz neye karsilik geliyor?

TiirkAkim Dogalgaz Boru Hatti Sistemi y1llik 31,5 milyar metrekiip dogalgaz tasima

kapasitesine sahip. Peki bu miktar tam olarak neye karsilik geliyor?

Kalkinmaya katki

Tiirkiye ile Rusya arasindaki dogalgaz ticaretinin devam ettigi otuz \
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15 milyon 126.000 riizgar 39 niikleer
hanenin yillik enerji tlrbininin enerji tiretim santralin Urettigi
ihtiyacini karsiliyor

yil boyunca, tiiketiciler dogalgazin pratik kullanimini, 1sitma gtict-
nii ve cevresel faydasini dogrudan tecriibe ettiklerinden, dogalgaz

Tiirkiye’de en ¢ok aranan yakit haline geldi. Dogalgazin faydalari-

nin bilincinde olan Tiirkiye, ekonomik biiytimesinde bu temel yakit-
370 LNG tankerinin 80 petrol tankerinin
tasiyacagi dogalgaz tasiyacadi enerjiye
kapasitesine denk enerjiye denk miktarina esit denk

tan hakkiyla yararlanmak icin de uygun bir cografi konuma sahip.

TiirkAkim, Tiirkiye’ye bircok tilkeden gectikten sonra gelen eskimis




Avrupa’nin enerji
istikrarini saglayacak

AB ve Tiirkiye'nin dogalgaz talebi

Kaynak: Uluslrarasi Enerji Ajansi, 2016 Diinya
Enerji Goriiniimii (Yeni Politikalar Senaryosu)

Dogalgaz ithalatl
327 mmk

pogalgaz ithat?®
202 mmK

2030
521 mmk (6N

gari]len)

2014
462 mmk

Avrupa’nin kendi dogalgaz Giretimi dliserken, 7
yeniarz guzergahlarina olanihtiyaci artiyor

— “Emniyetli ve glivenilir
bir denizdogalgaz
aktarim sistemiingsa
etmekicgindiinyaninen
iyi uzmanlarini bir araya
getirdik.”

Jay Chauduri,
Acik Deniz Proje Muddirii

Uluslararasi Enerji Ajansi tahminlerine gore, Avrupa’nin dogalgaz
tiiketimi artip kendi yerel iiretimi azaldi§indan, AB ve Tiirkiye’nin
dogalgaz ithalati 2030 itibariyle 100 milyar metrekiip artis gostere-
cek. Dolayisiyla bolgenin enerji giivenligi icin yeni arz kaynaklari

ve glizergahlarina ihtiyac duyuluyor. Kuzeybati ve Dogu Avrupa’ya
Norve¢ ve Rusya’dan dogrudan dogalgaz tasiyan ¢ok sayida boru
hatt1 olmasina ragmen, daha cevreci bir enerji bilesimine gecis icin
cevre dostu yakitlara ihtiya¢ duyan Glineydogu Avrupa’nin bolge-
sel dogalgaz agina erisimi bir hayli zayif. TirkAkim bu bolgenin ko-
miire bagimliligini azaltirken, Avrupa dogalgaz aginin genisletilme-
siicin gelistirilmekte olan ¢ok sayida enerji aktarim projesinin de

temelini olusturacak.




Gelecekicin enerji

Gazprom, giivenilir dogalgaz akisini siirdiirme sorumlulugunun bi-
linciyle, mevcut sozlesmelerden kaynaklanan tiim yiikimlilikleri-
ni her zaman titizlikle yerine getiriyor. Kuzey Akim Dogalgaz Boru
Hatti, Almanya ve diger Avrupa tilkelerine kesintisiz dogalgaz teda-
rikini giivence altina aliyor. 2003 yilindan bu yana Mavi Akim Boru
Hatt1 araciligiyla Tiirkiye’nin dogu kesimlerine dogrudan dogalgaz
saglaniyor. Ancak Tiirkiye nin batisi ve kimi Avrupa iilkeleri dogal-

gazlarini Ukrayna tizerinden gelen daha eski bir sistemden aliyor.

Son 20 y1ldir siiregelen yatirim ve modernizasyon eksikleri bu sis-
temin giivenilirligini gblgeleyerek enerjiye erisimleri icin bu boru
hattina tabi olan tilkeleri risklere agik hale getirdi. TirkAkim, yi1llik
31,5 milyar metrekiip dogalgaz aktarim kapasitesiyle, Rus dogalgazi-

n1 bolgeye dogrudan ulastirarak bu soruna care olacak.

TurkAkim gibi modern boru
hattisistemleri TUrkiye'ye
nesiller boyunca dogalgaz
arzi saglayabilecek




Deniz boru hatti uzunlugu, km
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Benzersiz bir proje

TiirkAkim Dogalgaz Boru Hatti1 Sistemi'nin Karadeniz boyun-

ca birbirine paralel olarak ilerleyen iki hatti, dogalgaz tedari-

ki icin kilit 6neme sahip bir baglanti olusturuyor. Sektérde uy-
gulanan yiiksek giivenlik standartlar: sayesinde, deniz asir1 boru
hatlan giivenli, kullanish ve etkili bir yakit tasima yontemi ola-
rak cok uzun yillardir kullaniliyor. TiirkAkim Sistemi, ¢cap, uzun-
luk, tasima kapasitesi, deniz derinligi ve boru tiretim teknoloji-
si bakimindan dogalgaz tasima sektdriinde yeni bir ¢i81r agiyor.
TiirkAkim Acik Deniz Boru Hatti, 2200 metre derinlikte dosene-
cek en biiytik sistem olacak. Boru hattinin bir ucundan digerine
sektordeki iyi uygulamalarin kullanildigi, projenin her asamasi-

ni1inceleyecek bagimsiz denetcilerce teyit edilecek.

Sualti aragtirmalari

Deniz tabanini ayrintilariyla incelemek
icin uzaktan kumandali araglardan
faydalaniyoruz. Bu araglarin lizerinde
sonar ya da manometre gibi araglar
da tasinabiliyor. Boylece dikkate
alinmasi gereken her tiirlii nesne
belirlenebiliyor.
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Hazirlik
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En uygun glizergahi
belirledik

Boru hatti yapiminda en uygun giizergahin belirlenmesi icin Kara-
deniz tabaninda binlerce kilometrelik alanda taramalar yapildi.
Hem acik deniz hem de kara arastirmalarindan elde edilen verilere
dayanarak farkli secenekler degerlendirildi. Bunlar sonucunda en
uygun giizergah olarak Rusya kiyisinda yer alan Anapa’dan Tiirkiye
kiyisindaki Kiy1kdy’e uzanan hat secildi. Mithendislerimiz, modern
tarama tekniklerinden yararlanarak deniz tabaninin ayrintili profi-
lini ¢ikarip farkl toprak tiplerini analiz etti.

TirkAkim’a 50 y1ldan uzun siire ev sahipligi yapacak olan Kara-
deniz, kendine 6zgii kolaylik ve zorluklar barindiriyor. Yiiksek hid-
rojen siilfit orani nedeniyle 100 ila 200 metre derinligin altinda
neredeyse hi¢ oksijen olmadi8 i¢in derin sularda canli yagamina
uygun bir ortam bulunmuyor. Bu da projenin ¢evresel etkilerinin as-
gariye inmesi anlamina geliyor. Ancak kita sahanlig1 sinirinin bir-
den derinlesip 80 metreden 1500 metre derinlige inmesi, boru hatt1
glizergahini bir hayli zorlu kiliyor. Bu zorlu kesimde borunun en uy-
gun sekilde désenmesi icin kiitle akimi kazis1 ve tepe traslama gibi

yontemler kullanilacak.

Denizaltl etitler!

uneleri
peniz £2031 m;n:ku gerinlikterinden

. inta da
L tabaml?arnekleri |aboratuvar

alinan €OP%, iz ¢abaninin POT
incel:qnet;r: tde p olmadig!
dogeme

pelirleniyor

(veristi ol

Arast!

elde edilmes!

katmanlarmm
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Karadeniz gemi trafigi

, —= L TUrkAKIm igin
Karadeniz’de her an yaklasik 4,000 gemi bulunuyor. TirkAkim Boru Hat- . e T S R S : isi — R, ca Li gaca k12 ge mi
tr’'n1 désemek icin 12 gemi kullanacak. Bu da toplam deniz trafiginin yalnizca ' ' : - =
binde 3’liik bir kismina karsilik gelecek. - = > 1 Ka ra d en iZ'd e kl
seyruseferin
%0,3'Unu

olusturacak



Hazirlik

Balikcilarla ayni
denizi paylasiyoruz

Kiy1 yakininda gerceklestirilecek insaat faliyetleri arasinda dip tara-
ma ve boru déseme isleri yer aliyor. Ingaat gemilerinin cevresinde di-
ger gemilerle etkilesimi 6nlemek i¢in bir giivenlik bolgesi olustu-
rulacak: ancak balikcilik faaliyetleri bu giivenlik bolgesinin disinda
olagan sekilde devam edecek. Ingaat faaliyetlerinin seyrine iliskin bil-
gi paylagsmak ve balikcilik faaliyetlerinin aksamasini 6nlemek icin
yerel makamlar ve balik¢ilik kooperatifleriyle diizenli iletisim faali-
yetleri yiiriitityoruz. Anapa ve Kiyikéy’deki limanlar acik kalacak ve

olagan faaliyetlerini gerceklestirmeye devam edecek.

TurkAkim, Rusya’dan 31,5 milyar
metrekip dogalgaz tasima
kapasitesiyle hem Tlrkiye hem
Avrupa’nin uzun vadeli enerji arz
guvenligini saglayacak




»  Cevresel Etki
Degerlendirmesi

Kapsamli tasarim ve degerlendirme siireciyle olasi cevresel ve top-
lumsal etkileri asgariye indirmeye calisiyor, projenin giivenli bir
sekilde gerceklestirilmesi icin olasi etkilerin bertarafi konusunda
gerekli 6nlemleri aliyoruz.

Boru hattinin Rusya kismi, gerek kara gerekse acik deniz boliim-
lerinin cevresel etkisinin tiimiiyle degerlendirmesi icin Rusya mev-
zuatina uygun olarak gelistiriliyor. Rusya kara ¢ikis1 yakinindaki
Anapa kentinde yerel halkin, sivil toplum kuruluslarinin ve diger

paydaslarin projeye iliskin goriisleri projenin gelistirilmesinde

dikkate aliniyor.
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gragleri - i
paydas go serlendirm
. o MeVC”tduruml::%Zn pildirimdé
Mevcut d”_rum i sinin on son:llggin yaylmlanlyor
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S lar rkiye'de rda
Boru hattl ‘ nokta Turkiye i yrmala
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Tiirkiye’deki Cevresel Etki Degerlendirme (CED), TiirkAkim Deniz 19
Boru Hattr’'nin gelistirilmesi siirecinde projenin olasi etkilerini asga-
riye indirmek icin cevresel kosullari, yerel halki ve boru hatti giiven-
ligini dikkate aliyor.
Yapim faaliyetlerinin cevre Uzerinde
— “Projenin buttin asamalarinda . o s . o cats
paydaslanmizia goriig kalici bir etkisi olmamasiicin cesitli
alisverisinde bulunuyoruz. alismalar gerceklestiriliyor
Etki azaltma 6nlemlerinin g § g g § y
gelistirilmesinde
paydaslarimizin gérusleri
bizim igcin cok 6nemli.”
Elvan Batan, Cevre Uzmani i
insaat ve izl “:; asi ancak
n yay|mlanmasl projenin }:‘ﬁl'glkiy Gevre ve
oru'n o etki ED Rapo < tarafindan
1 E:kli)::gperlendirme; v;zzr!‘itk' ehircilik Bakarltglsiw izinler
. ve koruma aonlemleri G822 p) onaylandikt liyor. Boru
Etki azlael:ima i ;Zea}z:l‘e ndirme Rap© U:q‘::n(glo verildikte solr;fitbea:sz'nra flora ve
snlem m V! - evyayl! q edildl naf
o:llﬁmalar boru hf;::»iy:ge ciddi veilgili bell%i;ﬁ a);amalarlndi‘ i h ttlal:ia rumunun tak'tbl'e':i';or
conocoDEs P v} A . ainile ! lailgi faun k dene
} . o atiminin GEVIE V7T ssterirse projenin are rapor - onliolara
Etki Deg::ind:,re zerindeki Ijtlsiclie bulunablleCfQL:'n?eri dikkate alinma " ljn ulabiliyor: polge duzen
Boru hattm = o ndirmek iin " otk azaltma yon hil ribildirim
i degerlen ozel etki aze 2 nekolaraksa ge

jriyor ilmesi
devreye ki haline getirime
kesimin it agaglarm yerlne

be as!
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luntular ile toP or. eniden ¢
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Karadeniz hamsisinin boyu 12 ila
15 santimetreye ulasabilir

SRR

Hamsi

Karadeniz’de biiytik siirtiler halinde yasayan ve gb¢ eden hamsi, Tiir-

kiye’nin balik¢ilik sektorii icin en 6nemli deniz iirtinlerinden biri.
TiirkAkim Boru Hatt1 yapimi i¢in ¢aligmalarimizi balik niifusuna etki et-
meyecek sekilde tasarliyoruz. Akademik uzmanlarin ve balik¢ilik koope-
ratiflerinin yardimiyla 2014 yi1linda yapilan bir ¢alisma, denizdeki boru
hatt1 caligmalarinin baliklarin gég yollarini ve niifusunu etkileme olasi-
liginin ¢ok diisiik oldugunu gosterdi. Cevresel Etki Degerlendirmesi dip
tarama caligmalarinin kiy1 yakininda baliklar tizerinde etkide bulunma-
s1olasiliina isaret ettiginden, insaat esnasinda balik siiriileri tizerindeki

etkileri asgariye indirmek i¢in daha ayrintili incelemeler yapiyoruz.

&’;ﬂlﬁﬁ'&'ﬂ"
(OO ACUAY
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Kiiltiirel Miras

Sirketimiz, Karadeniz tabaninin dogusundan batisina uzanan

500 metre genisliginde bir sualt1 koridorunu tarayan ilk kurumlar-
dan biri oldu. Bu arastirmalar sayesinde, Bizans dénemine

(11-14. yiizy1l) ait gemi enkazlar:1 da dahil olmak tizere kiiltiirel miras
niteligi tastyabilecek bir dizi kalint1 bulundu. Karadeniz tabaninda
bulunan nesneler oksijen seviyesinin diisiik olmas1 nedeniyle iyi
korunmus halde bulunuyor. Boru hatt1 i¢in yapilan etiitlerde, kiiltii-

rel bneme sahip olabilecek nesnelere rastlandi. Bunlardan biri de eski

bir amfora. Ayrintili sekilde incelenmesi ve korunma altina alinmasi
icin dikkatle ¢ikarilan bu amfora 1300 yasinin tizerinde olmasina
ragmen tizerindeki ufak bir hasar1 saymazsak gayet iyi durumda.
Boyle durumlarla karsilasildiginda bu alanlara zarar vermemek adi-
na boru hatti glizergahi degistirilerek kiiltiirel mirasin korunmasi

saglaniyor.

Antik Yunan ve Roma déneminde
amforalar gogunlukla yag ve sarap
tasimak icin kullanilirdi

o iﬂ N I Y00 000es
) W Wrssinssssoaoononsonniith
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Gevre



Ardic agaclari

Rusya’daki kara c¢ikisi bolgesine ait endemik tiirlerden biri olan ar-
di¢ agaclarinin korunmasi i¢in 6zel 6nlemler aliniyor. Aralik 2013’te
ingaat bolgesinde koruma altina alinacak bitkilerin belirlenmesi ve

koordinatlarinin kayit altina alinmasi i¢in bir ¢alisma gerceklestiril-

di. Ozel bir uzman ekip toplamda 200’iin tizerinde bitki tiiriinii isa-

retledi. Bunlar daha sonra 6zenle sokiilerek uygun bir bolgeye nak
ledildi. S6z konusu bitkiler yeni yerlerine dikilirken, giinese gore

konumlarina ve biiytikliiklerine 6zellikle 6zen gosterildi.

Kafkas kaplumbagalari

Rusya’da yapilan ¢evre caligmalari Kafkas kaplumbagalari da
dahil olmak iizere koruma altindaki bazi tiirlere bilhassa 6zen
gosterilmesi gerektigini ortaya koydu. IUCN Nesli Tiitkenme
Tehlikesi Altindaki Tiirler Kirmiz Listesi'nde bulunan Kafkas
kaplumbagasinin diinya tizerindeki tek yasam alani Krasnodar
Bolgesi. Cevre uzmanlari 6zel cantalarla kaplumbagalar: santiye
alanindan bagka bir bolgeye nakletti. Bunun yani sira, kaplum-
bagalarin insaat siiresince alandan ¢ikmalari ve insaat sahasina
dénememeleri icin 6zel ¢it insa edildi. Insaatin ardindan citler
sokiilerek kaplumbagalarin giivenli bir bicimde bolgeye geri do-

nebilmesi saglanacak.

Kafkas kaplumbagalari 125 yasina
dek yasayabiliyor
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Celiklevha
[jretimi

Dayaniklilik ve hassasiyeti
bir¥e§tirdik !
TirkAkim Acik Deniz Boru Hatt1 Projesi, her biri 12 metrelik 75,000
boru pargasinin meydana getirecegi toplam 930 kilometre uzunlu-
gunda iki paralel boru hattindan olusacak. Her bir boru parcasi de-
rin deniz ortaminin getirdigi zorluklara dayanacak sekilde tasarlan-
di, tiretildi ve test edildi.
Celik iiretiminde ve yiiksek hassasiyetli boru imalatinda en ile-
ri teknikleri kullanan miihendislerimiz, 39 milimetre ¢eper ka-
linliginda son derece dayanikli borular tasarladi. Borular meka-

nik 6zelliklerinin gelistirilmesi i¢in ayrica 1s1l islem goérdii. Hem dis

su basincina, hem de 300 barlik i¢ tasarim basincina dayanikli

karg!
Korozyona
ultrason ve szel kaplama
jctenve x-ray uygUlan'yor

ar boruya nyikse
Levhald’ = o distanY

donustur hassasly
kaynaklama

150,000’den fazla borunun kullanilacag: bu sistem, yiiksek miktarda 25
dogalgazin giivenli ve saglikl bir sekilde taginmasini saglayacak.
Uretim boyunca olas1 tiim hatalarin 6niine ge¢mek icin borular
defalarca 6lciiliip ultrason ve rontgen taramasindan gegiriliyor.
Her bir boru daha sonra su testine tabi tutuluyor, yani yiiksek basincta
suyla doldurularak TtirkAkim Agik Deniz Boru Hatti’'nda kullanilmak
icin yeterince dayanikli olup olmadig: test ediliyor. Deneyimli fabrika
denetgcilerinin yani sira bagimsiz denetmenler de boru kalitesini test
edip onayliyor.
Uretimin ardindan boru parcalari Karadeniz kiyisindaki depolama

alanina, oradan da boru déseme gemisine aktariliyor.

me gemisi

dose
Boru 38" pirit

pioneering

gorular 6zel bir

gemide pirbiriné
pepoya kaynakla"arak
sevkiyat Dl pirlestiriliyor

Toplamda 150.000'den fazla borunun
kullanilacagi bu sistem hem dis hem
ic basinca dayanikli olacak

ingaat



kaynaklanan yerler dis korozyona kars: polipropilen kaplamay- 27
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*  Denizdell t
e n I Z e n § a a la kaplaniyor. Kaynakla birlestirilen, kaplama uygulanan ve test

TiirkAkim Boru Hatti Sistemi'nin acik deniz kesimi, diinyanin en bi- edilen boru hatt1 diizenegi suya indiriliyor. Pioneering Spirit hare-

yiik ingaat gemisi olan Pioneering Spirit tarafindan insa ediliyor. ket ettikce diizenege yeni borular ekleyerek Karadeniz’de ilerliyor.

Pioneering Spirit gemisinde, boru parcalar: kaynaklanarak bir- Giinde 5 kilometreye ulasan uzunlukta boru hatt1 doseniyor.

birine birlestiriliyor. Her birlesim noktasi otomatik ultrason siste-
me gemisi

miyle denetlenerek en ufak hatalar dahi tespit ediliyor. Daha sonra hatt1 dose

Boru -
ering SPITt

pione

an kaynak
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»  Sikiguvenlik ve
sertifikalandirma

TiirkAkim Projesi’'nin sektdrdeki boru hatt standartlarina uy-

gun bicimde gerceklestirilmesini saglamak tizere, tasarim- — “caliganlarimizin,

dan boru iiretimine ve ingaata kadar tiim asamalarda dene- yuklenicilerimizin ve
yimli miihendisler ve uluslararasi uzmanlarla ¢alistyoruz. tesislerimizin gevresinde
yasayanlarin glivenligini
saglamakicin ensiki
guvenlik 6nlemlerini

Kapsamli risk analizlerimiz ile ayrintili denetim ve bakim sis-

temlerimiz, projenin isletim 6mrii boyunca uluslararasi giiven-

lik standartlarimi karsilamasin sagliyor. Giivenligi kanitlanmis uygulamaya koyuyoruz.”
teknoloji, en ileri diizey malzeme ve ekipmanlar1 kullanarak Umut Yoldas,
boru hattinin uzun yillar giivenli bir bicimde isletimde kalmasim Saglik, Guvenlik ve Emniyet Uzmani

saglayacagiz.

- Si1g sularda dosenecek borular daha
da dayanikli olmasiigin 5ila 8 cm
kalinliginda beton ile kaplaniyor

_ Dis geperde korozyona karsi U¢ kat
polipropilen kaplama

_ 3,9 cm kalinliginda celik boru duvari

_ ¢ ceperde siirtiinmeye kargi
epoksi kaplama




Russkaya
Kompresor
istasyonu *

Yeralti boru hatti TiirkAkim Acik Deniz Boru Hatti
Kara kesiminde boru Acik deniz boru hatti Rusya'dan Tiirkiye
Alm Terminali hattien az 1,5 metre kiyisina dek toplam 930 kilometre
Alim terminalinde derine gomiilecek uzunluga sahip olacak
dogalgaz sisteme
aktarilmak tizere
hazirlanacak

i Kara gikisi tesisleri

{ "Alim terminalinde

i -dogalgaz, sisteme Gazprom Birlesik
aktarilmak tizere Dogalgaz Tedarik Sistemi

i hazirlanacak Acik deniz boru hatti yeralti
boru hattina baglanacak

y Liman Kiyikdy limani boru
B hattinin insaat ve

7 —

isletimi boyunca
kullanima acik kalacak

Kiyikoy, Tlrkiye Anapa, Rusya
0000 :
TirkAkim Boru Hatti’n1 bolge halkina ve ¢evreye miimkiin olan en az etkide Bakim ve personel

. - . . A binalari, kontrol odasi *Russkaya Kompresér istasyonu
bulunacak sekilde, saglik, giivenlik ve cevre konusundaki Tiirk standartlari ve v P y

gafprlom _?_ir(lje‘éi.'l(( TirkAkim Agik Deniz Boru Hatti'ndan
uluslararasi standartlara uygun olarak inga etmek amacindayiz. Kiyikéy’iin gii- - ) Siotarinden 31,5 milyar metrekiipe kadar dogalgaz
. S S e Boru Hatti Denetim gelen hatlar taginmas igin gereken basinci
zel ve gelisen bir bolge olarak kalmasi icin insaat sirasinda trafik yénetiminden Araglari (PIG) girig noktalari saglayacak olan istasyon, dtinyadaki
alim terminali ¢evresinin agaclandirilmasina kadar bir dizi 6nlem aliyoruz. en giiclii kompresdr istasyonlari
. . . .. " et . RS- arasinda yer aliyor

Boru hatt1 igletime girmesinin ardindan gozle goriiliir olmayacak. Alim termi- Havalandirma kulesi (dogalgaz

tahliyesinin gerekmesi halinde)
nali ise Kiy1kdy’deki bazi noktalardan goriilebilecek.

&

Kapama vanalari

}J} TirkAkim Agik

Olgtim ekipmani Deniz Boru Hatti

Deniz-kara baglantisi



Kiyikoy kara cikisi §

Kiy1 gegisleri ve boru hatlarinin denizalti kesimi tamamlandiginda

= Kiyryakini

Acik deniz glizergahinin biiyiik kisminda boru hatlar1 Karadeniz’in

tabanina désenecek. Ancak kiyiya yaklastikca si§lasan sularda, ¢ipa- bu kisimlar su iistii baglama prosediirii ad: verilen bir ydntemle bir-

lar ya da balikci teknelerinin neden olabilecegi sorunlarin yani sira birine birlestiriliyor. Kiy1kdy’de karaya ulasildiginda, kiyidan acik

deniz tabani akintilar1 da daha giiclii olabilir. Bu kesimlerde daha — “Yerelyatirim programimiz kazi teknigiyle geciliyor. Bu kapsamda hendek kazilip ardindan boru
kapsaminda, projemizin

yakininda yasayan bolge

yliksek giivenlik icin boru hattini 5 ila 8 cm kalinliginda agirlastiril- dosenip tizeri ortiilecek. Sahil eski haline getirilecek, boru hatt1 ise

mis ¢cimento ile kaplayacagiz. Kiyrya daha yakin kisimlarda ise boru sakinlerinin hayatina disaridan goriilmeyecek.
hatt1 deniz tabanina acilan hendeklere gomiilecek. En az 1,5 metre katkida bulunacak
derinlige sahip olacak hendekler boru hatt1 yerlestirildikten sonra olanaklari belirlemekicin

yerel paydaslarimizla fikir
aligveriginde bulunuyoruz.”

0zenle kapatilacak.

Sara Murphy,
» Kurumsal Sosyal Sorumluluk Uzmani
Boru hatlarini yeraltina gémip :
insaat silirecinin ardindan sahili
eski haline getirecegiz

|
|
|
|
|
|
/ Deniz-kara baglantisi

Deniz-kara baglantisi



*  Tlrkiye'nin dogalgaz .
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Deniz kesimi karada yapilacak kisa bir yeralt1 boru hattiyla alim Boru hattinin kara kesiminin ve alim
terminalinin ingaatiicin baziagaglarin
kesilmesi gerekecek. Projenin gorsel
etkisini asgariye indirmekicin yeniden
agaglandirma programi uygulanacak

terminaline baglanacak. Secilen bolge Kiyikdy’iin 2 kilometre kuze-
yinde bulunuyor. Alim terminalinde agik deniz boru hattindan ge-
len dogalgazin sicaklik, basing ve bilesimi takip edilecek. Ozel gii-
venlik vanalariyla gerekli durumlarda gazin otomatik olarak
kesilmesi saglanacak. Alim terminaline baglanacak iki kara hattin-
dan ilki dogalgaz Liileburgaz’da Tiirkiye dagitim agina aktarirken,

digeri Tiirkiye-Avrupa sinirina ilerleyecek.

Deniz-kara baglantisi Deniz-kara baglantisi



= Alim terminali

Kiyikoéy’de yer alacak alim terminali, deniz hattindan gelen dogalga-
z1alacak. Oncelikle dogalgazin hacmi élciilecek, ardindan basinci
kontrol edilerek kara hattina iletilmek icin dogalgaz 1sitilacak.
Yaklasik 300 metreye 450 metre boyutunda bir alanda kurula-
cak olan alim terminali, diinyaca kabul goren saglik, giivenlik, em-
niyet ve cevre standartlarina uygun olarak tasarlanip insa edilecek.
Alim terminalini miimkiin olan en az gorsel etkiye yol acacak sekil-

de gelistirmeyi amagliyoruz.

Deniz-kara baglantisi
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Boru hatti
denetim araci

Boru hatti belli araliklarla boru denetim araclari (PIG) kullanilarak
iceriden denetlenecek. PIGler, boru hattina Rusya’daki kara ciki-

s1 tesislerinde girip, dogalgaz akisiyla Kiy1kdy yakinindaki kara ¢i-
kis tesislerine dogru ilerleyerek burada 6zel alicilarla hattan ¢ikari-
lacak. Boru hatt1 giizergahinin egimler, cukurlar, olagandisi deniz
taban arazileri ve kita sahanlig sinir1 gibi hassas kisimlari, baslan-
gicta yilda bir, sonrasinda da izleme raporu sonuglarinin gerekli gor-

diigi siklikta taranacak.

Guvenliisletimicin
merkezi kontrol

1950’lerden bu yana kullanilmakta olan agik deniz boru hatlarinin
son derece giivenli bir enerji tagima yontemi oldugu kanitlanmistir.
Biz de TirkAkim icin 6ngdrdiigliimiiz siki denetim mekanizmalariy-
la bu olumlu sicili devam ettirmeye kararliyiz.

TiirkAkim Acik Deniz Boru Hattr’'nin giindelik isleyisi Hollan-
da’nin Amsterdam kentindeki kontrol merkezinden idare edilecek.
Bu sistem TiirkAkim Boru Hatti’'nin deniz ve kara kesimlerini bir-
lestirecek olan Rusya ve Tiirkiye kara ¢ikisi tesislerine baglanacak.
Kara cikis: tesislerinde 6l¢tim ekipmani, acil durum kapatma vana-
lari, (her boru hatti i¢in ticer adet) kisma vanasi, yangin ve gaz tes-

pit sistemleri ve dogalgaz naklinin istikrar ve giivenligi icin gereken

— “Borular uretildikten sonra
titiz bir denetimden gecse
de, boru hatti sistemini
isletimasamasindada
denetlemeye devam
ediyoruz.”

Erol Yazicl,
Tiirkiye Kara Kesimi Proje Muduri

TirkAkim Boru Hatti, halen Kuzey Akim
Boru Hatti icin kullanilmakta olan
buna benzer bir kontrol odasindan
takip edilecek. Fotograf Nord Stream
AG'nin izniyle kullanilmigtir

diger yardimci sistemler bulunacak. Rusya ve Tiirkiye’deki ekip-
man kontrol merkezine birbirinden bagimsiz iki iletisim bag-
lantisiyla baglanirken, bir uydu baglantisi ise yedekte tutulacak.
Biitiin bunlarin yani sira, kontrol merkezine yakin bir noktada 6n-
goriilmeyen sorunlarin ortaya ¢cikmasi halinde kontrolii ele alacak

tam tesekkiillii bir merkez daha olusturulacak.
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Yluksek basincli
dogalgaz aktarimi

TiirkAkim biitiiniiyle isletime girdiginde, iki deniz boru hattindan her
biri yilda 15,75 milyar metrekiip olmak tizere, toplamda 31,5 milyar
metrekiip dogalgaz tasima kapasitesine sahip olacak. Bu da, her bir boru
hattindan giinde en az 40 milyon metrekiip dogalgaz aktarimi anlamina
geliyor. Bu miktarda dogalgazin aktarimi icin gereken basing, Rusya’da
Gazprom tarafindan yapilip isletilen Russkaya Kompresor Istasyonu ta-
rafindan saglanacak. Boru hatt1 “tasarim basinci” adi verilen 300 bar

i¢ basinca dayanacak sekilde insa edildi. Ancak giivenli bir marj birak
mak i¢in isletme basinc daha diisiik tutulacak. Rusya’daki giris nokta-
sinda dogalgaz yaklasik 284 bar basincla sisteme aktarilacak. A¢ik deniz
boru hatti giizergahinda baska kompresor istasyonu bulunmayacagin-
dan dogalgazin 930 kilometrelik yolculugu boyunca basinci giderek dii-
secek. Tiirkiye kara cikis tesisine ulastiginda isletme basinci 100 bardan

daha diistiik olacak.

Turkiye ve Avrupa icin
guvenli enerji

TiirkAkim Dogalgaz Boru Hatt1 Tiirkiye ve Avrupa’ya hayati faydalar geti-
riyor. Bu ¢igir agici proje, Rusya, Tiirkiye ve Avrupa arasinda uzun yillara

dayanan basarili enerji isbirliginin meyvelerinden biri olacak.

— cater for Turkey’s economic

growth, which implies growing
energy needs;

boost Turkey’s strategic position
asimportant gas transit country;

increase Turkey’s energy supply
security by diversifying gas
supply routes;

tap into Russia’s vast reserves
through a direct pipeline that will
make Turkey the first rather than
the last in line to receive gas from
the supplier;

improve access to aclean,
affordable and abundant fuelin
Turkey and Southeast Europe.




Daha ayrintili bilgi igin

Rusya’dan Tiirkiye’ye Karadeniz altindan dogalgaz aktaracak TiirkAkim
Projesine iligkin olarak bu brosiiriin size ihtiyac duyabileceginiz tiim bilgi-
leri sagladigini umuyoruz. Burada TiirkAkim Boru Hattr’'nin neden gerek-

1i olduguna ve nasil insa edilecegine dair bilgileri bulabilirsiniz. Brosiirii in-

celedikten sonra olas1 soru ve yorumlariniz i¢in bize elektronik veya normal
posta yoluyla ulasabilirsiniz:

www.turkstream.info

contact@turkstream.info

South Stream Transport B.V.

Istanbul Merkez Subesi Windowist Tower
Eski Biiyiikdere Cad. No. 26 Maslak
34467 Sariyer Istanbul Tiirkiye
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